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IL FUOCO, LA TERRA, L'ARIA E L'ACQUA

Nella tradizione ellenica sono I éjua&ro elementi sui
.. qualu e radicato lo svnluppo della nostra cultura

: Partendo dalla filosofia ellemca, su questl elementl sn
“sono basate le future osservazioni sulla materia, dalle

quali nasce poi lo studio delle scienze in genere.




LA MATERIA
GAS - LIQUIDI - SOLIDI

I GAS

Il gas piu comune ¢ l'aria, composta da un miscuglio di
gas fra cui i prmcupah sono:

Azoto (formula chimica N2) = 78%
Ossugeno (formula chlmlca 02) = 21% | r

Argon (formula chlmlca Ar) = 1% “
" Duossudo d| Carbomo (formula chimica CO:) = 338 ppm

(dati agosto 2010)
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+ Neon, Ello, IdrogenoEc} altrl gas




LA MATERIA
GAS - LIQUIDI - SOLIDI

I LIQUIDI

Il liquido piu comune e I'acqua, che quando é pura

(acqua piovana) ha formula chimica H:0, ma in genere
ha in soluzione diversi altri elementi, generalmente
sotto forma di Sali o di Ioni.




LA MATERIA
GAS - LIQUIDI - SOLIDI

L’ACQUA

Gli elementi chimici piu comuni presenti nelle acque
dolci, in forma e pereentuall dlverse, sono

| |
Il Calcio (formula chlmlca Ca) : f

1 L ICldro formula chimica Cl
' II | Potassio form_ Ia chm'ncauK —




LA MATERIA
GAS - LIQUIDI - SOLIDI

L’ACQUA

Gli elementi chimici piu comuni presenti nelle acque
dolci, in forma e percentuali dlverse, Sono:

- Il Fluoro (formula cﬂlmlca F | f
Il Man anese formula chlmlca Mn
- Il Fosforo formula chlmlcaP

Questl elementi sono tutti presenti nel nostro

orgamsmo che, in parte, I| mtegra pmprlo dall'acqua




LA MATERIA
GAS - LIQUIDI - SOLIDI

L’ACQUA

Troppo spesso pero nelle acque sono anche presenti
elementi dannosi al nostro orgahism'o, provenienti da
 fattori di inquinamento derivante soprattutto dalle
éti:i\‘qité' umane, piu rai-amente‘} da fattori naturali (per
- esempio fenomeni di vulcanesimo secondario).




LA MATERIA
GAS - LIQUIDI - SOLIDI

L’ACQUA

Fra i compiti degli acquedottl Vi e quello di monitorare
le acque che ci arrivano a casa, controllando che le
- percentuali degli elementl naturalmente presentie
degll eventuall mqumantl non superi i livelli di rlschlo,
- stabiliti dalla ricerca scientifica e fissati per legge.




LA MATERIA
GAS - LIQUIDI - SOLIDI

I SOLIDI

Quando si parla di solidi si pensa subito ai metalli,
presenti nelle rocce che compongono la terra in
percentuall @ composuznom diverse. Ma anche lawta
| sulla terra si presenta con le piu varie forme solide, i in
~cui sono coniugati generalmente elementi e composti“-
solidi assieme ad elementi e composti liquidi e gassosi.




LA MATERIA
GAS - LIQUIDI - SOLIDI

I METALLI

In condizioni ambientali normali si presentano
generalmente allo stato solido (tranne il mercurio, che
- invece e liquido) e sono caratterizzati da un
caratterlstlca lucidita e da una discreta rigidita del
~ legami che ne caratterizza la durezza. i




LA MATERIA
GAS - LIQUIDI - SOLIDI

I METALLI

Raramente i metalli sono puri : in genere sono presenti

| sotto forma di composti chimici (per lo piu ossidi, ma
anche cloruri, solfuri e fluoruri) e sono presenti nelle
rocce in quantita che non supera |'1% del totale
dell’elemento metallico puro.




LA MATERIA
GAS - LIQUIDI - SOLIDI

I SOLIDI

Il 60% della crosta terrestre € composta da Silicio (Si)
ed Ossigeno (0:) sotto forma di Diossido di Silicio
(SIOz), il 39,5% da Ossidi di altri metalli (Allummlo 2
Calcuo, Magnesio, SOdIO, Ferro, ecc..) mentre meno
dell’ 1% é costituito da altri tipi di composto.




LA MATERIA
GAS - LIQUIDI - SOLIDI

I SOLIDI
Le rocce si suddnvudono in:

MAGMATICHE generate dal rpffreddamento del
— J magma y @ | PP

SEDIMENTARIE generate dalla sedimentazione
‘*‘»;j; inorganica, orgamca e di Sali minerali.

METAMORFICHE sono rocce magmatiche o
sednmentarlednsgregate dalle forze dell'orogenesu @
quindi sedumentatesn nuovamente
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REAZIONI CHIMICHE
IGAS =
Una reazione chimica Che faccual?o quotldlanamente
—3 A=} BESPIRARE . T\

Medlamente ogm glprno |sp|r|amo
i3 0171 dl 02, 11 244 | dl N:.e 2,9 l] di H:0 '3'
{
. il

-
(.""-.
N“‘m

l  Quindi espiriamo ;

2. 300 I dl Oz, 11 244 |. di Nz, 576 1. di (;02_&34 di HzO

1
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PRODUZIONE DI CO:

Materiali : Un bicchiere, acqua, soda caustica (NaOH),

un indicatore acido-base, una cannuccia.
| o

MetOdO J | - ; : :“}“ T

1.
2.

3.

Rlemplre per un terzo il blcchlere con I’acqua

Versare una goccia di NaOH ed una goccia di
mdlcatore nel hlcchlere

Sofﬁ‘are con la cannuccia in modo da far gorgogllare
I'aria espirata nel liquido. |
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PRODUZIONE DI CO:

Il liquido, che con l'indicatore aveva assunto una
determinata colorazione, pian piano cambia di
colore, passando da basico ad aCIdO

£ Awengono cnoe queste 2 reazioni:
" 1) H:0 + €Oz = H:CO: (Acido Carbonico)

| 2) NaOH + H.CO: = NaHC03 + Hzo

: Idrato di SOdIO + Acido Carbonico = Blcarbonato di Sodio (sale) + Acqua

(L’amdo carbomco neutrallzza la soda e forma un sale)
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REAZIONI CHIMICHE
DAL SOLIDO AL GAS

Una reazione chimicai'che”}libera‘] lz COz imprigionata
nelle rocce sedimentarie di origine orgamca, i Calcarl,
_iformat‘ prevalentemente da sedimenti derivanti dalle
4 antichlssme forme di vita negll oceani primordiali:

= :_[!__C_ial_fl_:o_nato di Calcio (CaCO:».)

Eam— 9
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ANCHE LE PIETRE “"RESPIRANO"

Materiali : Una beuta codata o una bottiglia con il
tappo forato, frammenti di mai-mo’o travertino,
~acido cloridrico (HCI), un tubo in gomma con
_termmale in vetro, un becker contenente una r
soluzuone basica (acqua + alcune gocce di NaOH - o
un poco di cenere) e alcune gocce di indicatore
acido-base. [/ ] |
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ANCHE LE PIETRE “"RESPIRANO”
Metodo :
1. Inserire i frammenti di roccia Wella beuta.
2. Agglungere I'HCl e tappare la beuta — =

3. Appllcare il tubo in gomma con terminale in vetro

~all'apertura piccola della beuta, quindi inserire il
terminale in vetro nel becker con la soluzione basnca
e I'|pd|catore AL ,, |

4. Far gorgo‘ghare |I gas che si sviluppa nel becker f‘no
al cambiamento di colorazione del i l‘quldo

.
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ANCHE LE PIETRE “RESPIRANO”"
Avvengono la seguenti' _reazioni -

1) CaCO: + HCl = CaCk + CO: + H:0
©2) NaOH + H:CO: = NaHCO: +H:0

(Anche in questo caso, come nella reazione
"~ precedente, si forma acido carbonico che
1 neutrallzza la soda caustica, varia il colore

| dell’mdlcatore @ forma un sale)
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ANCHE LE PIETRE “"RESPIRANO"
Incui:
CaCo: = Carbonato di Calcuo (pietra calcarea),
. - HCI = Acndo Clorlhrlco, |
f = CaCl: = Cloruro di Calcm,
P o Y Duossndo di Carbomo,

HzCOa Acido Carbonico,

lﬂy NEOH = Idrato di Sodio, ]

NaHCO: = Blcarbonato dr:Sodio..:

.

'
.
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CO: : IL GAS ESTINTORE (1)

Materiali : Una beuta codata o una bottiglia con il
tappo forato, Bicarbonato di Sodio, Acido Acetico
- (aceto), un tubo in gomma, un contenitore =~

|mpermeablle con all’mterno una candela (alta cnrca
" meta del contenitore).
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CO: : IL GAS ESTINTORE (1)

Metodo : Accendere la candela, inserire nella beuta
I'aceto ed un abbondante cucchiaino di Bicarbonato,
~ tappare la beuta. Come prima dalla reazione si
‘sviluppera COz, che convoglieremo con il tubetto d|
~gomma sul fondo del contenitore contenente la
~ candela. La CO, che € un gas piu pesante dell'arla,
si ag:cumula sul fondo del contenitore riempiendolo
e snegnendo:qumdl la fiamma.

(per una buona riuscita, nella stanza non devono esserci correntl d'arla)
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CO: : IL GAS ESTINTORE (2)

Materiali : Una beuta codata o una bottiglia con il
tappo forato, Bicarbonato di Sodio, Acido Acetico
(aceto), un tubo i m gomma, un becker con acqua,,,
i una bottiglietta, un contenitore impermeabile con
- all'interno una candela (alta circa meta del )

| contenitore).
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CO: : IL GAS ESTINTORE (2)

Metodo : E’' una variante della precedente. La CO:
sviluppata dalla reazione viene introdotto nelle
~ bottiglietta, precedentemente hemplta d’acqua ed
~ introdotta a testa in giu nel becker con acqua. La
 CO: riempira la bottiglietta prendendo il posto
" dell'acqua e potra essere usata come estintore,
ver§andola Ientamente nel contenitore con la
candela accesa. '

(per una buona riuscita, nella stanza non devono esserci correntl d'arla)
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IL PESO DEI GAS

Materiali : Una beuta codata o una bottiglia con il
tappo forato, Bicarbonato di Sodio, Acido Acetico
- (aceto), un tubo in gomma, un palloncino o

~ gonfiabile, una bilancia con sensibilita 0.1g.
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IL PESO DEI GAS

Metodo : Fissare il palloncino perfettamente sgonfio
all’estremita piccola della beuta codata o sul tappo

- forato della bottiglietta. Inserire nella beuta l'aceto

ed un abbondante cucchlamo di Bicarbonato. Si

sviluppera CO: che gonfiera il palloncino. La 2
reazione termina quando non si vedra piu
effeh'vescenza Pesare il tutto prima della reazione,
dopo la reazione e dopo aver svuotato il palloncmo |
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DAL GAS AL SOLIDO

Unendo due gas puo avvenire una reazlone chimica

che forma un prodotto solido.

Idue 9as in questione sono : .l L3 _

o Ammomaca (NH:), svnluppata daII'Idrato di
Ammomo (NH4OH) '

. Cloro (Ql), svnluppato dall'Acudo CIorldrlco o
Murlatlco (HC) f |

A‘ITENZI NE : ) in ambiente m
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DAL GAS AL SOLIDO

Materiali : Un tubo di vetro lungo circa 40 cm., due
tappi con applicati due tamponi di cotone, una

~ striscia di carta nera lunga quanto il tubo, ~
' Ammoniaca (Idrato di Ammonio — NH:OH) e Acudo

Cloridrico (HCI). :
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DAL GAS AL SOLIDO

Metodo : Bagnare i due tamponi rispettivamente in
Ammoniaca ed in Acido Cloridrico, qumdl inserire i
tappl alle due estremita del tubo d| vetro @ posare |I
tutto oruzzontalmente sul fogllo di carta nera.

I gas Iuberatl alle due estremita del tubo inizieranno a |
~ riempire il tubo stesso, incontrandosi verso la meta.

Al pun’:d di mcontro, dopo dwersn mmutl, si formera un
anello bianco di sale. :
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DAL GAS AL SOLIDO
La reazione chlmlca che awnene e:

NH- + HCI NH4CI

.

In cul |l sale bianco che si forma e Cloruro d| Ammonio,
' ben vnsublle dopo una decina di minuti verso la meta
| del tubo di vetro.
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DAL LIQUIDO AL GAS AL SOLIDO

l Perossido di Idrogeno  (Acqua Ossigenata = H:0:) & un
liquido particolarmente insfpbilé infatti tende
~ naturalmente a rllasc1are ossigeno (02) eda
'l rutornare alla formula orlgmale dell'acqua (HzO)
“Questo fenomeno ¢ lento nel tempo, ma si pué
apcelerare usando un “catalizzatore”, ossia una
- sostanza che accelera la reazuone _
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DAL LIQUIDO AL GAS AL SOLIDO

Materiali: 125 ml. di Perossido di Idrogeno 120 volumi (si
trova dai ferramenta), detersivo per piatti, Kl (lo
Potassm) una botﬂgha vuota con apertura non tro

plccola guantl in gomma, una vaschetta in plastlca
una,_cerata per proteggere il tavolo.

duro di
PPQ
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DAL LIQUIDO AL GAS AL SOLIDO

Metodo: Indossare | guanti e versare nella bottiglia|l 'H:0:,
un abbondante getto si sapone per"pi'atti Mescolare
bene, qumd| agglungere Kl (loduro di Potassm)—

_'La reazione, che avviene con sviluppo di Ossigené P~
former a abbondante schiuma densa che travaser é
" | dalla bottiglia sul tavolo.

La reazione swluppa anche calore ( e e§oterm|ca)

F-_L possnblle sostituire il KI con heV|to sciolto in a cqua calda,
~ ottenendo pero una reaznen&pt«— u lenta._

i T

J.
g "
.
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DAL LIQUIDO AL GAS AL SOLIDO
Le reazioni che avvengono sono :

H202(aq) +| (ag) ----> Ol (aq) + H20q)
H202(aq) +Ol(aq) ==-> lag)+ H20q) +O2(q)

La schiuma che si forma, per la presenza del deters ivo, e
innocua e puo essere versata nel lavandino.




DAL SOLIDO AL GAS

La reazione fra Zinco ed Acido Cloridrico sviluppa
Idrogeno (H 2) che e un gas altamente infiammabile.

L’'ldrogeno e riconoscibile per combustione, avvicinando
un fiammifero alla provetta dove avviene la reazion e.
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DAL SOLIDO AL GAS

Metodo : introdurre in una provetta un po ' di zinco
(imatura o truccioli) ed aggwngere 20 3 ml. dl A cido
Clorldrlco j | i

.

—¢ 41 { La reazmne che aW|ene e N f
| Zn+ 2HCI = ZnCl, :

| Tappare con un dlto la provetta awvicinare ulna fia. mma
all'apertura estappare si avvertir a un piccolo |
scbpplo per la combusﬂone dell ﬁ—’Jdr_ogeno prodotto

Eam— 9

|
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LE SCHIUME

La reazione fra Bicarbonato di Sodio (NaHCO
Acetico (CH :COOH) (Aceto blanco) svlluppa DIOSSIdO
di Carbonio (CO .). * ,

I| Blcarbonato e una sostanza basma mentre I

3) ed Acido

aceto e I

ac:do La reazione fra i due produce un sale, Aceta to dl
~ Sodio (CH:COONa), e del gas : CO ..

Sell gas prodotto vnéne fatto gorgogliare in una s

oluzione

contenente 'sapone da plattl forma bolle di sapone




LE SCHIUME
Materiali : cilindro, un becker, Acido Acetico (Aceto),

Bicarbonato di Sodio in polvere, sapone da piatti,
glicerina.
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LE SCHIUME

Metodo : Fissare il tubetto in gomma alla beutacod ata,
versare nella beuta | 'AC|do AC?tICO Prepatare nel
becker una soluzione con acqua, gllcerlna e saponef ~ da

plattl qumdl agglungere un cucchlalno di Blcarbon aio
dl Sodio nella beuta Tappare velocemente e far ; _.
gorigogllare | ga$ prodotto nel becker. Si formeran  no |
bplle di sapone contenent| CO -,rese p| u reS|stent| ,'

dalla presenza della gllcerlna._

|




LE SCHIUME
La reazione che avviene é:

CH,COOH + NaHCO, = CH,COONa + H,0 + CO,

In cui CH ;COOH e Acido Acetico, NaHCO , e Bicarbonato
di Sodio, CH ,COONa e Acetato di Sodio.
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I COLORI DELLA CHIMICA

Gli indicatori sono sostanze che in presenzadiun  acido o
una base assumono colorazioni diveré‘e permettendo

~ cosidiindividuare velocementelse una sostanza —

B | acndaobasnca | )

Moltt vegetall p033|edono sostanze naturaliche han no
i 3 ~ propriet a indicatrici.
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I COLORI DELLA CHIMICA
Fra gli indicatori naturali troviamo le foglie del cavolo

rosso, i petali di rosa rossa, di gélranio , di papavero
- rosso, di fiordaliso, come pure i mirtilli, le bacc ~hedi

gelso 0 quelle dl sambuco.

Le sostanze acui e dovuto guesto sono antocianine, che
spesso_ sono di colore rosso porpora oppure violacee

| [} -
i
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I COLORI DELLA CHIMICA
Anche molte tisane si comportano come indicatori : la

tisana di Malva, per esempio, & di colore azzurro, ma
~con | 'aggiunta di qualche goccia di limone diventa
mcolore e continuando ad agglungere Ilmone divent ~a

\ -

rosa Simile comportamento e caratteristico del Th e,

che con il limone si schiarisce, ma con meno effica  cia.
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I COLORI DELLA CHIMICA : IL CAVOLO ROSSO

Il Cavolo Rosso (o Cavolo Cappuccmo) e un tipico

prodotto invernale. Per ottenere il fucc;o (un hqu do di
= --colore blu -viola) da usare come |nd|catore accorre =
.?' tagllare ﬂ cavolo a fettlne coprtrle d acqua e bollire per

g

cnrca mezz ora Raﬁreddare filtrare il liquido.

A contﬁtﬂo con sostanze acide diventa rosso, mentre con

~ sostanze basmhe verde.o glallo —a 1

.xw-r_. ,. _EH__' — =
| |

¥
d

I
i
|
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I COLORI DELLA CHIMICA : IL CAVOLO ROSSO

Puo essere usato a gocce, ma deve essere frescoep uo
essere conservato per poco tem?o In alternatlva Si
possono preparare delle cartine mdlcatrlm |mbeve > ndo
del cartoncml con i succo e ascnugandell bene. k. 2

In tal modo posSsSono essere conservatl attiviper me  si,
so_p__ra,_ttutto__sg al chiuso e in ambiente anidro.
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I COLORI DELLA CHIMICA : IL CAVOLO ROSSO

LA SCALA CROMATICA DELLE CARTINE AL CAVOLO ROSSO
Materiali : acqua del rubinetto, suc?o di limone, a  ceto

~ bianco, ammoniaca, b|carbonato di Sodio, cartina

_tor_lna.,sole‘ (mdlcatore,unlversal‘_e), cartine al [cavol "o—
roésb,be’éker 0va§'etti di vetro, macchina fotograf ica.
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I COLORI DELLA CHIMICA : IL CAVOLO ROSSO

LA SCALA CROMATICA DELLE CARTINE AL CAVOLO ROSSO
Metodo : preparare, con succo di Ilrnorye una pnma
—soluzmne a pH 2, d|IuehdoIo con acqua flno alla gu ~usta
_J; célorgzldne della cartlna tornasole Allo stesso mo dgf
pregarare_altmttante $olu2|on| fa pH 3, 4, 5, 6 e’ . K
Usancio I ammonjlaca prepatarT allo stess? modo

soluzione a pH 8, 9, J0 e 11‘ i (segue )

(Attenzuone | 'ammoniaca deve essere usata in amblenﬁwm

| ! A :f 1
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I COLORI DELLA CHIMICA : IL CAVOLO ROSSO
LA SCALA CROMATICA DELLE CARTINE AL CAVOLO ROSSO

Metodo : Fotografare la colorazmne cl're assumong le
cartlne al Cavolo rosso nelle diverse soluznonl ' ‘e.;_f,, o

Scala crnmatlca delle r:artlne al cavolo rosso.




I COLORI DELLA CHIMICA : IL CAVOLO ROSSO
DETERMINARE IL pH DI ALCUNE SOSTANZE

| Metodo : Usando la cartina tornasole e le cartine a | cavolo
rosso, determinare il pH delle sostanze indicate ne lla
seguente tabella.
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SOSTANZE

COLORE

COLORE

pH (tornasole)

(cartine al cavolo rosso)

Acqua distillata

Acqua di rubinetto

Acqgua piovana

Acqua gasata

Aceto

Succo di limone

ViNno -

Birra

Cocacola

Latte J

Bicarbonato di sodio
(soluzione satura) -

Ammoniaca (al 20%o e
diluita in 3 parti di
acqua).

Aspirina (1 paétiGCa in
20 ml di acqua distillata)

Shampoo

Sapone




L'ELETTRICITA' E LE REAZIONI CHIMICHE
LA SCOMPOSIZIONE DELL 'ACQUA

Possono separarsi | ’'ldrogeno e | 'Ossigeno uniti nella
formula dell 'Acqua?

Con questo semplice metodo, chiamato Idrolisi, &
possibile.
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L'ELETTRICITA' E LE REAZIONI CHIMICHE

LA SCOMPOSIZIONE DELL 'ACQUA

Materiali : due batterie da 4,5 volt, tre spézzoni
elettrico, due mine di matita (grafite) o chiodi i in

dj cavo
ferro,

; nastro adeswo acqua, un bicchiere di aceto, un be ~ cker

e due provette
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L'ELETTRICITA' E LE REAZIONI CHIMICHE

LA SCOMPOSIZIONE DELL ACQUA

Metodo : Riempire il becker con acFua ‘unire con un
i ponte--le due pile in modo da raddoppiarne Il voltag o _glo
Ilssare all "estremit é di due saezzonl di filo elettrlco i ))
due pezzn (elettrod|) di graflte (con nastro adesiv o), N
cﬁllegarengnl spezzone del due fili ad un polodel la
- maxi- 'acqua e, |
tenendcle:tappate inserirle éapo_volte nel becker

1 senza perdere llqwdo @egue— =—

| |
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L'ELETTRICITA' E LE REAZIONI CHIMICHE

LA SCOMPOSIZIONE DELL ’ACQUA

Metodo : Introdurre i due elettrodi Lgrq‘nte nell  edue
L provette (senza perdere |IC|UIdO) quindi versarel ‘ ’aceto

h*‘

.9 Y B ~ nel becker k. ;

Dopd aicune ore si potr an notaré che nelle due provette si __

' e formato del gas che sta sostltuendo il liquido : se !
n r{n ci sono state perdite dal sistema, mluna delle

grevett?e‘—fgar a Osmgéno ‘nell 'altra (con cwca |I

| dopplo del gas) 'Idrogenp 5

1







LE REAZIONI CHIMICHE E L'ELETTRICITA’
LA PILA AD OSSIGENO

Si basa su queste 2 reazioni chimiche :
Al s) +30H- —— AIl(OH);3(, +3 e~ (Anodo - positivo)

O,+ 2H,O0+4e- —— 40OH , (Catodo - negativo)

Che costituiscono la reazione :
4AI+30,+6H,0 —— 4 Al(OH),
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LE REAZIONI CHIMICHE E L’'ELETTRICITA’

LA PILA AD OSSIGENO
La reazione che provoca lo scambio di elettroni
(produzione di cariche elettrléhe) awuené fra
=1 OSS|geno (contenuto nel Carbone attlvo) e | ilumln‘la
,_*' Wy i (la pellicola di 9llum|n|o) N
Certo la produz:ene elettrlca e molto plccola (meno di un
v?h: per ogni semlplla) e per percepirla opcorre un
nlgvatoreﬂ{t_éster) ol 'unione in serie di almeno sette
~ semipile che accendonoun ptccoioled.

] "i
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LE REAZIONI CHIMICHE E L’'ELETTRICITA’

LA PILA AD OSSIGENO
Materiali : Soluzione achosa*saturaf]di Cioruro dl ~Sodio
(NaCI) Carbone attwo in polvere dlverS| spezzom — d|
cavo elettrlco (due per ogni elemento - semlplla) carta
assorbente fogllo allumlnlo (per uso cucma) un | ed,"“'--..‘_.

~ untester. |
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LE REAZIONI CHIMICHE E L’'ELETTRICITA’

LA PILA AD OSSIGENO

Metodo . Bagnare bene Iaf’carta afsorbente conJa

Ogrbon@nwe Pogglare un éapo di un cavo elettr

|+ 3ellato ed aéerto a farfallalsul Carbon "Je

idervi sopra la carta a,sso bente, in
- carbone non entrl in COntatto oconl

'LT |

=

quindi

odo che il

InIO.

- soluzione satura di NaCI aprlrla sul fobllo di aII —¢ umm:o
(un podo pi U Iargo)fe dlSpO{Vj sopra un cucchlamoﬂl
cd"““'-»-..,.

. .
. L

r \ ‘I.
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; assorbente inumidita e contenente carbone ed [ pr‘

LE REAZIONI CHIMICHE E L’'ELETTRICITA’
LA PILA AD OSSIGENO

Metodo : Sistemare il secondo cavetto elettrico (ap erto

come prima) sulla “ pasticca ” lCOSI ottenuta (carta

lettrodo) quindi chiudere ahclthe il foglio dl allu mlmo

in mede cheil second@ elettrodo sia a contatto con
I’ aHumlnlo Ora la seml -pila e pronta e ql puo testare.
Sgtte elementi Cos | preparati e collegati in serle

| accendono un plccolo-ted =

e
E——

1
|
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Lk chmm
Ecco un‘'analisi ( L'ossa fo";iaco@ié
non troppo amena, “_-f- % | tantacalcina
che ha fatto up y dalfarl mtonacei:,m
|| macabro {/ o= Funacucina, .
| ‘ i

| dottore a Jena\k

s

nassimo
jtite.

T ——————
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. CCl A 7 ‘ .
| 1t grassi anpbonaano

“strano contrasto!

pure inchi esolito
saltare il pasto.

,g‘

-

Da tutto il fosforo, .~
pled| compresi f/
__alpid ci scapﬁano 4

mille svede:
{ &
‘-:' 7 .. p Em _
i -
£ ..‘
n' .

L

1 iR

tracce dl modo —

nepppre un chiodo :

‘J

bb

e

——150

33(‘1

fatto stramsskm%:m

i
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" ne ottieni un numero | \vano
fenomenale, ~ = venti lirette: —=°
si che un legittimo | r alcun le ="°
dubbio t'assale: T S|garette' -

-f' '\\ f cam‘:
fece l'analisi ” Che |fra m@erﬁm
quell’ alch|m|s{t R | , =

__sopra lo schelétro

*’-"-*-*-*) )\ filosofo, vale
ugualmente.
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ondo | fondo,

- .

che mentre vivono
Su questo mondo,

,
D
| i i "‘ . | -

se poi gli scheletri
son tut u?

= {30
da : “La chimica in versl di Almeavahere
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