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In classe
ldee scientifiche

e attivita di
modellizzazione

|dee e attivita

degli studenti con

- -

- mediante 'elaborazione graduale e
progressiva di idee esplicative fondamentali

insieme

- mediante attivita di modellizzazione che
permettono di costruire, usare, valutare e rivedere
gueste idee



Cosa sono le idee esplicative fondamentali?

1. Chiavi per organizzare percorsi di conoscenza sc ientifica

2. Generano la comprensione e I'elaborazione di idee piu
complesse e permettono la soluzione di problemi

3. Importanti per le esperienze degli studenti
4. Possono essere insegnate ed apprese a molti liv  elli di
scolarita a crescenti livelli di complessita
Perch e servono idee fondamentali?
» Per evitare di proporre argomenti scollegati e dett  agli non
radicati su solide basi concettuali
 Permettono di organizzare la costruzione di nuove ¢ = onoscenze

e Perriorganizzare i discorsi portando sistematicam ente
I'attenzione sulle idee che gli studenti tentano di sviluppare



Modelli scientifici e attivita di modellizzazione

 Un modello scientifico

- E una rappresentazione astratta di un
sistema, capace di rendere esplicita la
sua struttura fondamentale

- Puo essere usato per dare spiegazioni
e previsioni su fenomeni naturali

o Attivita di modellizzazione scientifica

- Sono pratiche che producono, usano,
valutano e modificano i modelli nelle

attivita di ricerca

- Con regole di discorso e interazione
sociale che le rendono possibili.




Perch e sviluppare l'interesse su
ldee esplicative fondamental,
Intrecciate con attivita di
modellizzazione scientifica
nell'insegnhamento e
nell’'apprendimento delle scienze
dalla scuola dell'infanzia in poi?



Aspetti comuni per un apprendimento delle scienze
che superi la semplice memorizzazione del
contenuti di conoscenza

Individuare domande e

_ o ol tich Erkenntnisgewinnung
Spiegazioni prot eTﬁ 'r? © - Erkldren: Modellieren von
Modellizzazioni scientimicne Realitst
Argomentazioni Spiegare e « Modelle bilden

Prevedere fenomeni :
Fachwissen
Usare evidenze Konzepten und _IVIodeIIen ->
scientifiche per Nutzung zur weiteren

delineare e comunicare Erkenntnisgewinnung und zur
conclusioni Diskussion



Intrecciando questi aspetti nel lavoro Iin
classe si aprono diversi problemi

Elaborazione graduale e progressiva di idee
1 Integrazione 1 ?7?

Attivita di modellizzazione scientifica che permetto no di
produrre, usare, valutare e modificare le idee

t Integrazione 2 ?7?

Che livello di riflessione in classe a proposito di
norme sociali,discussioni e criteri epistemici?



* Processi di differenziamento

« Differenti livelli di organizzazione
nel differenziamento

* Regolazione del processo con
._Mmeccanismi esterni e interni










La formazione di un nuovo organismo come
cambio qualitativo in un unico passo
















La formazione del nuovo organismo “controllata”
dall’interno in piu passi che riguardano le
Interazioni tra strutture materiali



















Scientific Modeling and Learning Progressions

Schwarz, Reiser, Davis, Kenyon, Acher et. Al., 2009; Acher &
Reiser, 2011; Acher, Kenyon 2012.

Obiettivi del progetto

Aspetti di modellizzazione utilizzabili dagli stude nti Iin
classi di scuola elementare e media, sviluppati in una
varieta di aree disciplinari

Progettare una sequenza di apprendimenti complessi

Progettare attivita di conoscenza a sostegno della
modellizzazione

Progettare elementi di valutazione per la modellizz  azione

Comunicare successi e opportunita offerti dalla cost ruzione
di modelli e dalla loro evoluzione nel lavoro in cl asse



e Progetto di apprendimento strutturato all'interno d | un
curricolo sulla struttura della materia

« Obiettivi di apprendimento per le attivita di elabor azione e
riflessione sui modelli

Coctriuro cicinificatn
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Attivita concrete Metacognizione suli
modelli
Idee «Costruzione di modelli | «Cambiamento dei modelli
: _ «Uso di modelli per per acquisire migliori
espllcatlve: 4empspiegazioni e previsioni | conoscenze costruite su
“modello «Valutazione di modelli | Nuove evidenze
: L *Modelli come strumenti
*Revisione e
partlce”are aggiustamento di generativi per predire e
della materia” || nodeli o SPiEgge

Comunicare la comprensione

L’attivitadi modellizzazione e nuova sia per I'inseg nante che per gli studenti
- Quali norme sociali e quali criteri epistemici gui dano le attivita di
Modellizzazione progettata?
- Come vengono attuate in classe le attivita di rifles  sione?



 Chicago — scuola nell'area suburbana
 Treclassidi 6 Classe —11 Anni grado 21 Ss (n=63)
* 1 Insegnante - 2 anni di sperimentazione di Curriculum

UNITA’: Modello di materia formata da particelle

Obiettivo: sviluppare conoscenze sulla materia
insieme a conoscenze su modelli e attivita
di modellizzazione

Come possiamo sentire gli odori di oggetti lontani?
Tre passi principali
1. Costruire immagini personali di una materia fatta di particelle

1. Sovrapporre le idee personali di particelle ai termini scientifici
di atomi e molecole

1. Usare | modelli sia per rispondere a domande guida sia per
spiegare altri fenomeni



L ezione Iniziale

“disegna come immagini quello
he fa I'odore tra il recipiente e |l
naso”

L’insegnhante chiede agli studenti di confrontare | loro
modelli intuitivi su come gli odori si muovono nel I'aria:

“ ho scelto quelli che hanno fatto modelli diversi




CLIP 1




Elementos de Modelizacion

Usar el modelo para explicar

" expliquéis, desde vuestro modelo, como el olor llega a vuestras

rices” - . b
ormas gque gu 1an la modelizacion

* Necesitamos comparar ideas para ver si acordamos o

 Primero vamos a discernir pero buscamos consenso

“ estoy en desacuerdo conmigo misma y mi modelo...”
“Cuando vi los de Tina y Kiana ...

 Podemos cambiar el modelo para mejorarlo - dificil

“...donde pondrias el aire si pudieras? ; Muéstrame coOmo lo harias.

Nno.

-Tengo que dibujarlo?

|deas explicativas

- Qué hay entre las lineas zigzagueantes y los puntos  ?
- Nada






Advanced lesson

* According with your
model, does the air take
the shape of the
container? Explain your
answer”

Content and Practice
Together

Teacher invites to use a consensus model of air.

What was the space in the middle that
was not those tiny air particles?







Elementi di Modellizzazione
Usare il modello per spiegare

Criteri Epistemici che guidano la modellizazione

e Mecanismi

“...e quando gueste sono compresse, si mettono una vicino
all’altra e quindi c’e meno di questo niente

e Fenomeni Multipli

“ se ci sono "parti di niente", si puo vedere la
compressione, I'espansione, la sottrazione e I'addizione...’

ldee Per spiegare

Perche il “niente” mi aiuta a capire che le particelle possono
essere compresse?



Come funziona in classe I'attivita di
modellizzazione riflessiva quando si progetta a
priori?

Sostenuta di regole sociale

e Sostenere le proprie idee ma ottenere consenso - esteso
Ascoltare gli altri
 Flessibilita nel cambiare i modelli per migliorarli — difficile

Responsabilita su il proprio pensiero

Criteri per modellizzare
o Usare modelli per spiegare fenomeni differenti
migliorando le spiegazioni meccanicistiche

Difficolta

Bisogna valutare | modelli mentre vengono confron tati
*Rendere espliciti | criteri sarebbe di aiuto?

eQuali criteri usare?



Conclusioni
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In classe
|dee scientifiche
e attivita di
modellizzazione

ldee e attivita
degli studenti

con

Tea -

| collegamenti necessari per costruire lunghi perc orsi di
apprendimento di crescente difficolta hanno bisogno di:

 |dee prodottive con risonanza epistemica
» Alternare elementi di modellizzazione con idee sempre piu
raffinate

 Sviluppare un sostegno per differenti modalita di lavoro in
classe che si propongono di :

o Generare il bisogno di creare e usare modelli
» Sviluppare criteri di modellizzazione per valutare i modelli
 Norme sociali e modalita di discussione specifiche
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